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INCORPORACIO DE L’ESPECTROMETRIA DE MASSES A LA
MICROBIOLOGIA CLINICA: MALDI-TOF

L’area de Microbiologia del Laboratori de Catlab ha incorporat recentment una
avancada tecnologia (MALDI-TOF) per identificar en pocs minuts bacteris i

fongs sense utilitzar els metodes convencionals, sovint molt lents.
Técnica

L’espectrometria de masses €s una técnica analitica que permet analitzar amb
precisio la composicioé de diferents elements quimics a través del mesurament

d’ions derivats de molécules que se separen segons la relacié massa/carrega.

L’espectrometria de masses MALDI-TOF s’anomena MALDI de les sigles en
anglés matrix-assisted laser desorption/ionization (ionitzacié per laser assistida
per una matriu) i TOF, per l'analitzador time of flight (temps de vol), que

s’integra tipicament amb fonts d’ionitzacié MALDI.
Procés

o La mostra, per ser analitzada, cal que es barregi amb un altre component,
anomenat matriu organica. Aquesta barreja es col-loca damunt un
portaobjectes de metall, que s’introdueix dins | 'instrument i s’irradia amb el
laser.

o La matriu absorbeix la llum del laser i es vaporitza juntament amb la
mostra, i adquireix una carrega eléctrica durant el procés (ionitzacio).

o Els camps eléctrics guien els ions pel tub segons la seva massa/carrega, i
configuren el resultat com una séerie de linies (espectre) que correspon als
diferents fragments de la molecula original. Analitzant els fragments es pot
deduir I'estructura de la molécula.

o La identificacié s’obté comparant I'espectre de la mostra amb una base de
dades que conté un gran nombre d’espectres de les diferents espécies

bacterianes.
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Les técniques d’espectrometria de masses MALDI-TOF s'utilitzen per a la
identificaci6 d’un gran nombre d’espécies bacterianes. Son técniques que
identifiguen de manera predominant les proteines ribosomiques i, per tant, ens
donen informacié general sobre el génere i I'espécie bacteriana, amb bons
resultats tant per la seva capacitat discriminativa com per la seva excel-lent

reproductibilitat.
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Objectius

Integrar a la rutina de I'area de Microbiologia la técnica d’espectrometria de
masses MALDI-TOF per a la identificaciéo de microorganismes té com a objectiu
informar de forma rapida i fiable de resultats d’identificacid, afegir valor clinic

als resultats microbiologics i optimitzar recursos en el cicle diagnostic.

Una identificacio correcta i rapida dels bacteris és essencial per a un diagnostic
i tractament adequats dels pacients amb infeccions. Fins fa molt poc utilitzavem
proves bioquimiques i colorimetriques per a la identificacié de genere i espécie.
Les principals limitacions d’aquests métodes sén el temps necessari per a la
seva realitzacio i la dificultat per diferenciar microorganismes poc reactius,
semblants entre ells o de dificil creixement. La técnica MALDI-TOF té la
capacitat d’identificar microorganismes que abans no aconseguiem identificar,
microorganismes en molts casos relacionats amb I'etiologia d’infeccions greus

produides en pacients immunocompromesos.
Aplicacions

MALDI-TOF és una tecnica robusta, amb resultats fiables sota condicions
variables i rapida. Proporciona avantatges en la gestio del pacient amb sepsia,
ja que la rapidesa d’informacié millora la qualitat de Ilatencié sanitaria:
disminueix la duracié del tractament empiric, s’ajusta ['administracio
d’antibiotics adequats i es redueix els temps d’hospitalitzacié. Tot aixo

contribueix, a més, a la disminucio de la despesa sanitaria per pacient.

Una altra aplicacio molt important de I'espectrometria de masses MALDI-TOF
és l'analisi de mostres cliniques sense cultiu en placa préviament. Per exemple,

els vials positius d’hemocultiu i liquids esterils.

Per aix0 és necessari un alt nombre de microorganismes a la mostra i no esta

indicat en mostres on habitualment s’ailla més d’un microorganisme.
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Una fita no massa llunyana per a I'espectrometria de masses és la identificacio
de mecanismes de resisténcia i la identificaci6 de microorganismes que

expressen gens de virulencia.

En I'ambit de la investigacio ja s’han identificat microorganismes que presenten
mecanismes de resisténcia als antibiotics, com S. aureus, resistent a la
meticil-lina (SARM), heterorresistent a glicopéptids i també S. aureus que

expressa gens de virulencia com la leucocidina de Panton-Valentine.
Actualment

S’ha incorporat aquesta técnica dins la rutina de la majoria de les seccions de

I'area de Microbiologia de Catlab Viladecavalls: Bacteriologia i Micologia.

S’esta utilitzant la técnica per a la identificaci6 de microorganismes amb
requeriments especials i dificils d’identificar, tant al laboratori de Catlab

Viladecavalls com als laboratoris dels diferents hospitals.

S’esta comencant a introduir la técnica dins la rutina hospitalaria.
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